D PREFA
TOROWISKO TRAMWAJOWE W SYSTEMIE PREFA opbmiaNA

BLOKOWO-GUMOWA (BG)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegdétowe dotyczgce wykonania i
kontroli jakosci robdt zwigzanych z budowg nawierzchni toréw tramwajowych z prefabrykowanych,
zelbetowych ptyt w systemie PREFA - odmiana blokowo-gumowa ,BG”, z mocowaniem sprezystym szyny
blokowej wykonanym przy uzyciu zestawu gumowych materiatéw mocujacych.

1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania szczegétowe dotyczgce zasad prowadzenia i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem:
e nawierzchni torowo-drogowej z zastosowaniem technologii prefabrykowanych ptyt tramwajowych
torowych typu VBG i miedzytorowych typu VBm,
e mocowania szyn blokowych w ptytach, w sposéb ciggty, elementami gumowymi.

1.3. Definicje podstawowe

1.3.1. Aprobata techniczna
Pozytywna ocena techniczna wyrobu przez upowazniony organ, stwierdzajgca jego przydatnosé¢ do
stosowania w budownictwie.

1.3.2. Gumowa, ciggta, przektadka podszynowa
Element gumowy podpierajacy szyne blokowg w kanale szynowym. Wykonany w postaci ryflowanej wstegi
dtugosci 10m.

1.3.3.  Gumowy, ciggty, profil mocujacy
Element gumowy wysokosci 54mm mocujacy szyne blokowa w kanale szynowym. Wykonany w postaci pasa
o dtugosci 30m.

1.3.4. Jezdnia
Czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.5. Kanat szynowy
Kanat utworzony w prefabrykowanej ptycie torowej, w ktérym posadowione sg szyny tramwajowe.

1.3.6. System sprezystego mocowania szyn
System umozliwiajgcy sprezyste przenoszenie sit statycznych i dynamicznych od taboru tramwajowego na
prefabrykowane ptyty torowe typu VBG a w dalszej kolejnosci na podbudowe torowg i podfoze gruntowe.

1.3.7. Woypetnienie szczelin miedzy ptytami
Wypetnienie szczelin technologicznych pomiedzy ptytami torowymi i miedzytorowymi materiatami
taczacymi i uszczelniajgcymi.

1.3.8. Niweleta
Geometryczno-wysokosciowe rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi toru.

2014-10-09



D PREFA

1.3.9. Nawierzchnia torowo-drogowa

Konstrukcja stuzgca do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw szynowych i kotowych na
podbudowe torowag i podtoze gruntowe oraz zapewniajgca dogodne warunki dla ruchu pojazdéw
samochodowych.

1.3.10. Odwodnienie toru
Urzadzenie umozliwiajgce odprowadzenie wéd opadowych sptywajacych po nawierzchni torowo-drogowe;j.

1.3.11. Ptyta tramwajowa torowa typu VBG

Prefabrykowana ptyta zelbetowa o wysokos$ci 180mm i szerokosci 2200mm, dla przeswitu toru 1435mm lub
1000mm, stanowigca cze$s¢ nawierzchni torowo-drogowej w ktérej wykonane sg kanaty szynowe dla
posadowienia szyn tramwajowych.

1.3.12. Ptyta tramwajowa torowa specjalna, odwodnieniowa, typu VBG-08n(w)o
Prefabrykowana ptyta zelbetowa j.w. ale z wbudowang stalowg skrzynig stuzgcg do odprowadzania waéd
opadowych z nawierzchni t.d. i rowkéw szynowych.

1.3.13. Ptyta tramwajowa torowa specjalna, kablowa, typu VBG-08n(w)e
Prefabrykowana ptyta zelbetowa j.w. ale z wbudowang stalowg skrzynig stuzacg do odprowadzania pragdéw
powrotnych.

1.3.14. Ptyta tramwajowa miedzytorowa typu VBm
Prefabrykowana ptyta zelbetowa wypetniajgca przestrzen miedzy ptytami torowymi.

1.3.15. Podbudowa torowa
Konstrukcja stuzgca do przenoszenia obcigzenn od taboru tramwajowego i pojazdéw samochodowych na
podtoze gruntowe.

1.3.16. Potaczenie elektryczne miedzytokowe
Pofaczenie szyn w jednym przekroju przy pomocy kabla miedzianego, celem zapewnienia wtasciwego
przeptywu pragdéw powrotnych.

1.3.17. Promien tuku poziomego toru
Promien okregu poziomego opisanego na punktach zatomu osi toru.

1.3.18. Szyna tramwajowa blokowa
Odmiana szyny rowkowej, sktadajgca sie z gtéwki i stopki, ktérej zadaniem jest kierowanie két taboru
tramwajowego oraz przejmowanie naciskdw két i przekazywanie ich na warstwy nosne.

1.3.19. Szyna tramwajowa przejsciowa
Element szynowy stuzgcy do potagczenia ze sobg dwdch réznych rodzajéw szyn np. szyny LK-1 i szyny Ri6ON.

1.3.20. Toki szynowe
Potgczone ze sobg pojedyncze szyny - tok prawy i lewy patrzac w kierunku jazdy po torze.

1.3.21. Tor

Podstawowy element drogi tramwajowej, stuzgcy bezposrednio do prowadzenia po nim pojazdéw
szynowych. Sktada sie on z dwodch réwnolegtych szyn, utozonych w ustalonej wzajemnej odlegtosci i
zamocowanych.

1.3.22. Warstwa wibroizolacyjna
Warstwa posrednia miedzy ptytg torowa a warstwg wyréwnawczg majaca za zadanie przejmowanie i
ttumienie drgan powodowanych przez tabor tramwajowy.
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1.3.23. Warstwa wyréwnawcza
Element posredni miedzy ptytg torowg VRZ lub miedzytorowa VRm a podbudowg torowg majacy za
zadanie stworzenie idealnie rownej powierzchni do uktadania tychze ptyt.

2. MATERIALY

2.1.

2.1.1.

2.2.

Materiaty do wykonania nawierzchni torowej w systemie PREFA, odmiana BG:

Ptyty tramwajowe torowe typu VBG i miedzytorowe typu VBm,
Szyny tramwajowe blokowe LK1,

Materiaty do termitowego spawania szyn blokowych,
Gumowa, ciagta, przektadka podszynowa,

Gumowy, ciggty, profil mocujacy,

Masa zalewowa do wypetniania szczelin technologicznych miedzy ptytami,

Wymagania techniczne materiatow gtéwnych:

Ptyty tramwajowe torowe typu VBG i miedzytorowe typu VBm

Ptyty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami aprobaty technicznej IBDiM nr AT/2007-03-2219
,System zintegrowanej nawierzchni torowo-drogowej PREFA do torowisk tramwajowych”.

Podstawowe wymagania techniczne:
- wysokos¢ ptyty 180mm,
- szerokos¢ ptyty 2200mm,
- beton ptyty klasy > C35/45 (wg PN-EN-206-1),
- stal sprezajgca o Rm > 1370 MPa,
- profil stalowy ze stali S235JRG2, w ksztatcie litery omega, o gtebokosci 78mm,
- powierzchnia jezdna ptyt w postaci poprzecznych rowkéw (standardowa) lub z fakturg kostki
brukowej.

Szyny tramwajowe blokowe typu LK1,

Szyny blokowe wbudowane w torowisko powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej CNTK nr
AT/09-2006-0116-00 ,Szyna tramwajowa blokowa typu LK1”.
Podstawowe wymagania techniczne:

- stal konstrukcyjna Rm > 880 MPa,

- minimalne wydtuzenie stali 10%,

- twardosc stali 260-300 HB.

Materiaty gumowe do sprezystego mocowania szyn blokowych — przektadka podszynowa oraz profil
mocujacy.

Materiaty powinny posiada¢ wtasciwosci okreslone w aprobacie technicznej IBDiM nr AT/2008-03-1282
,Gumowe elementy mocujgce do torowiska tramwajowego z ptytg strunobetonowa typu wegierskiego
oraz maty podtorowe”.

Podstawowe wymagania techniczne:
- twardos¢ wedtug Shore’a - 55-64 Sh wg PN-EN ISO 868:2005,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie > 14 MPa wg PN I1SO 37:2007,
- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu > 300 % wg PN I1SO 37:2007,
- odksztatcenie trwate po Sciskaniu (24h, 100 C, $ci$niecie poczgtkowe 25%) < 80% wg PN-ISO
815:1998,
- gesto$¢ 1,14-1,18 kg/dm?3 wg PN-ISO 2781:1996.

Transport materiatow
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e Piyty tramwajowe torowe typu VBG i miedzytorowe typu VBm

Transport ptyt nalezy wykonywac samochodami z naczepa odkryta dtugosci ok. 13.6m. Roztadunek ptyt
wykonywac z uzyciem zurawia o odpowiednio dobranym udZwigu. Pozostate warunki transportu
zgodnie z wytycznymi aprobaty technicznej nr AT/2007-03-2219 i kart technicznych producenta

e Szyny tramwajowe typu LK1,

Transport szyn standardowe] dtugosci 18m nalezy wykonywaé specjalnymi samochodami tzw.
dtuzycami. Roztadunek szyn wykonywa¢ z uzyciem zurawia. Pozostate warunki transportu zgodnie z
wytycznymi producenta.

e Materiaty gumowe do sprezystego mocowania szyn blokowych — przektadka podszynowa oraz profil
mocujacy.
Transport materiatéw powinien odbywac sie na paletach samochodami skrzyniowymi lub dostawczymi
zaleznie od ilosci przewozonych materiatdw. Pozostate warunki transportu zgodnie z wytycznymi
aprobaty technicznej nr AT/2008-03-1282.

2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie zgodnie z ww. wytycznymi

3. WYKONANIE ROBOT

MONTAZ NAWIERZCHNI TRAMWAJOWO-DROGOWEJ W SYSTEMIE PREFA

3.1. Warstwa wyréwnawcza asfaltobetonowa*

Uktadanie warstw asfaltobetonowych musi odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tzn.
przy suchej i cieptej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej 10°C. Nalezy wyznaczy¢ projektowang
niwelete a uktadanie warstw wykonywacé przy pomocy uktadarki mas bitumicznych.

Na przygotowanej podbudowie betonowej nalezy utozy¢ dolng warstwe asfaltobetonu gruboziarnistego o
Sredniej grubosci 10cm. Poprzeczny spadek z jakim uktada sie tg warstwe (a w konsekwencji ptyty tramwajowe)
moze wynies¢ max. 1% na odcinkach prostych toru natomiast na tfuku poziomym toru, gdzie zaprojektowana
przechytke, jego warto$¢ jest dowolna. Uktadanie musi odbywac sie w sposéb ciagly, bez przestoju z
jednostajng predkosciag w granicach 2-4m/min. Po utozeniu masy asfaltobetonowej nalezy rozpoczac jej
zageszczanie przy uzyciu walcow. Wskazane jest zageszczanie w mozliwie wysokiej temperaturze. Predkosé
przejazdu walca powinna by¢ jednostajna i zapewnié prawidtowe wykonanie watowania.

Goérna warstwa o grubosci ok. 2cm, ktéra bedzie stanowié bezposrednie podtoze pod prefabrykowane ptyty
tramwajowe, winna by¢ wykonana z asfaltobetonu drobnoziarnistego o granulacji ziaren nie przekraczajgcych
8mm.

Uwaga! W celu zapewnienia idealnego, ciggtego podparcia dla ptyt tramwajowych nie watuje sie gornej
warstwy.

Dopuszcza sie rowniez wykonanie watowanej warstwy wyrdwnawczej z asfaltobetonu jednowarstwowo
o grubosci 5-12cm.

3.2.  Warstwa wibroizolacyjna (opcjonalnie)

Na przygotowanej warstwie wyréwnawczej nalezy utozy¢ przewidziane w projekcie wykonawczym maty
wibroizolacyjne, posiadajgce aprobate techniczng wtasciwej jednostki aprobujgcej, pamietajgc o naddatku
zwigzanym z potrzebg izolowania réwniez zewnetrznych, pionowych powierzchni ptyt torowych.

3.3. Montaz ptyt typu VBG i VBm
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Na wykonanej i oczyszczonej warstwie wyréwnawczej z asfaltobetonu (lub warstwie wibroizolacyjnej)
nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie i utrwali¢ punkty okreslajace projektowane potozenie ptyt torowych typu VBG i
miedzytorowych typu VBm. Ptyty te nalezy uktada¢ przy pomocy zurawia o odpowiednim udzwigu pamietajac
aby szczeliny technologiczne miedzy ptytami wynosity nie mniej niz 15mm (wyjatkowo, w skrajnych
przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie wymiaru szczeliny ale tylko do takiego wymiaru ktéry gwarantowat
bedzie poprawne wykonanie uszczelnienia nawierzchni z ptyt). Optymalna wielko$¢ szczeliny technologicznej
wynosi 20mm. Standardowo, zgodnie z projektem uktadki, montuje sie najpierw ptyty torowe (VBG) a w
koncowym etapie umieszcza ptyty miedzytorowe (VBm). Ptyty specjalne odwodnieniowe typu VBG-08n(w)o
podtacza sie przykanalikiem srednicy 110mm, mocowanym do stalowego krééca w skrzyni odwodnieniowej
ptyty, do studzienek kanalizacyjnych. Nalezy wykonaé réwniez odwodnienie rowka szyny —w tym celu w miejscu
w ktdrym szyna znajduje sie w stalowej skrzyni nalezy wykonaé w rowku szyny otwdér o wymiarach w rzucie ok.
100x15 mm a w dnie stalowego kanatu szynowego i gumowej przektadce podszynowej otwory umozliwiajgce
odptyw wody z rowka szyny do skrzyni ptyty VBG-08n(w)o. W ptytach kablowych typu VBG-08n(w)e, po
umieszczeniu szyn blokowych (wg pkt 3.4), dokonuje sie spiecia tokow szynowych specjalnym miedzianym
kablem.

3.4. Mocowanie szyn w kanatach szynowych i wypetnianie szczelin miedzyptytowych.

Na utozonym z ptyt pasie torowym rozktada sie przeznaczone do wbudowania szyny blokowe, przy
kanatach szynowych. Spawanie szyn wykonuje sie metoda elektryczng lub termitowa. Nastepnie nalezy
umiesci¢ w kanafach szynowych ciggta, gumowa przektadke podszynowg i potozy¢ na niej szyny blokowe.
Mocowanie szyn blokowych w kanatach ptyt odbywa sie poprzez obustronne wcisniecie, miedzy szyne a stalowy
profil omega kanatu szynowego ptyty, gumowych profili mocujacych. Wciskanie gumowych profili powinno by¢
wykonywane przy uzyciu specjalnej maszyny tzw. zaciskarki.

W koncowym etapie nalezy dokonaé wypetnienia szczelin technologicznych miedzy ptytami. Szczeliny
miedzy ptytami na wysokos$¢ 13-14cm wypetnia sie zasypka cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 lub pianka
poliuretanowg. Pozostatg wysokos¢ szczeliny tzn. 4-5cm od goéry wypetnia sie badZz zywicy poliuretanowg
stosowang do mocowania szyn (zalecane) lub masg bitumiczng zalewang na goraco.

Szczegbétowe informacje techniczne dotyczgce warunkow aplikacji, przygotowania podtoza i stosowania
materiatdw do sprezystego mocowania szyn sg zawarte w kartach technicznych producentéw

3.5. Przestrzer miedzy ptytami a jezdnig asfaltowa

Powstatg przy remoncie przestrzen pomiedzy istniejgcy jezdnig a ptytg torowg zabudowuje sie betonem
C30/37 na wysoko$¢ podbudowy jezdni, a samg nawierzchnie uzupetnia sie warstwg $cieralng z betonu
asfaltowego. Potgczenie miedzy ptytg a nawierzchnig asfaltowa jezdni nalezy wykona¢ w identyczny sposéb jak
opisany powyzej.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Sprawdzenie osi trasy i niwelety

Sprawdzenie punktow charakterystycznych osi trasy i niwelety wykonuje sie odpowiednimi przyrzgdami
geodezyjnymi tzn. niwelatorem, teodolitem i taSmg mierniczg. Odchytki powinny miesci¢ sie w granicach
podanych w normie PN-K-92011-1998 , Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.”

4.2. Badanie poprawnosci utozenia nawierzchni z ptyt torowych i miedzytorowych:

Badanie to polega na sprawdzeniu:
e ptaskosci powierzchni (wizualnie),
e wzajemnego usytuowania ptyt i kanatéw szynowych,
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szerokosci szczelin technologicznych.

4.3. Badanie stalowej nawierzchni toru

Badanie to polega na sprawdzeniu:

Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-K-92011-1998 , Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania.”

przeswitu toru,

przechytki toru na tukach,

promieni szyn na fukach,

prawidtowosci wykonania spoin w potgczeniach spawanych [badanie defektoskopowe 20%
wykonanych spoin],

)

OBMIAR ROBOT

jednostkg obmiarowg dla robét liniowych jest metr biezgcy lub kilometr,

jednostkg obmiarowa dla robét powierzchniowych jest metr kwadratowy,
jednostkg obmiarowg dla robét kubaturowych jest metr szescienny,

jednostkg obmiarowg dla szyn sg tony,

jednostkg obmiarowa dla elementéw takich jak ptyty tramwajowe etc. sg sztuki,
jednostka obmiarowa dla materiatéw zalewowych, gruntujacych i klei jest kilogram.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1.

o v A W N RE

Normy:

PN-K-920009:1998 "Skrajnia budowli",
BN-77/9394-01 "Elementy stalowe toréw tramwajowych",
PN-K-92011:1998 “Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania”,
PN-EN 50122-2:2002 "Ograniczenie uptywu praddéw btadzacych",
PN-H-93440:1992 "Szyny tramwajowe z rowkiem"
PN-EN 10246-10:2002 "Radiografia przemystowa-Radiogramy spoin".

. Inne dokumenty:
Wytyczne techniczne projektowania budowy i utrzymania toréw tramwajowych — 1983,
Prawo Budowlane,
Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-2219 ,,System zintegrowanej nawierzchni torowo-
drogowej PREFA do torowisk tramwajowych”,
Aprobata techniczna CNTK nr AT/09-2006-0116-00 ,,Szyna tramwajowa blokowa typu LK1”,
Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2008-03-1282 ,Gumowe elementy mocujgce do torowiska

tramwajowego z ptyta strunobetonowa typu wegierskiego oraz maty podtorowe”

*) warstwa wyréwnawcza nie stanowi czesci sktadowej nawierzchni torowo-drogowej w systemie PREFA ale z uwagi na specyfike wykonania zostata
tutaj przytoczona
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